
第 � � 卷第 � 期
 � � ! 不卜 ∀ 月

研#穷艺盆夕

染 料 与染色
∃ % & ∋( )∗∗∋ + , ∃ − ./.凡叼

,

0. ,

1〕2
3

�� , .
3

�

+ 4 5 4 67 8加!

整理工艺对溶胶一凝胶法固色的影响
罗 敏 陈水林

陈华大学化学与化工学院
,

上海  �� �9 2:

摘要 ; 自行研制 了用 于水溶性染料固色的溶胶 一凝胶对染色棉进行固色处理
,

讨论了整理工艺条件对 固色效果的影
响 实验结果表明 ; 在<=: ℃时预烘时间由巧分钟延长至 !� 分钟

,

沾色牢度提高半级
,

而温度由�=: ℃升高至 2�� ℃
,

沾色

牢度不发生 变化
,

以 <� ℃为宜 > 浸札压力从。
3

01 ? 。上升到。
3

!1 ?。
,

带液率由≅!
3

!! Α 变为 9!
3

!! Α
,

原样变化和 白布沾色
没有明显变化 > 在 29� ℃时

,

焙烘时间由 2分钟延长至 !� 分钟
, 其效果明显趋好

,

若将焙烘温度提高到 2≅� ℃
,

6分钟即可

达到良好的固 色效果
关键词 ; 溶胶一凝胶法 > 直接染料 > 整理 > 工艺 > 色牢度 > 固色
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溶胶 一凝胶技术是指金属的有机或无机化合物经
过溶液

、

溶胶
、

凝胶而固化
,

再经热处理而成为氧化物
或其它固体化合物的方法 Χ’Δ

。

该法起源于 2∀�< 年
,

&Ε
Φ Γ

0ΗΙ Φ Η 发现正硅酸乙酷水解形成的92 �
 呈玻璃状

,

随后
ϑΙ 二ΕΚΙ Η 研究发现92 �  凝胶中的水可以被有机溶剂置换

,

此现象引起化学家注意
,

经过长时问探索
,

组建形成胶
体化学学科

。

利用溶胶一凝胶法制备的材料
,

具有均一

性好
,

化学成分可以有选择的掺杂复合
,

制品的纯度高
,

可以制成纤维
、

薄膜等不同形态的制品
,

烧结温度比传
统的固相反应低  � � ℃一9 � �℃等优点

。

溶胶一凝胶法在
材料制造的初期阶段就着手控制材料的微观结构

,

使
之达到均匀的亚微米级

、

纳米级甚至分子级水平
。

∀�

年代成为溶胶 一凝胶科学技术发展的高峰时期
,

大量文

献纷纷涌现
,

许多专门性的国际学术会议应运而生
,

出

现了溶胶 一凝胶技术的专著山
。

溶胶 一凝胶法的基本原理是将金属醇盐或无机盐
经水解直接形成溶胶或经解凝形成溶胶

,

然后使溶质

聚合凝胶化
,

再将凝胶干燥
、

焙烘去除有机挥发成分
,

最
后得到无机材料

。

目前溶胶 一凝胶法多用于制备各种特种玻璃阴
、

纤
维材料

、

薄膜和涂层 2�
一< 2以及各种复合材料包括纳米复

相材料 Λ’
、 器Ι等

,

在纺织方面的应用尚很少见到相关报
道

。

根据其基本原理
,

结合纺织品自身的特点
,

将该方
法用于纺织品的后整理中

,

使之具有固色的作用
。

初

步试验证明
,

该方法对直接染料
、

酸性染料
、

活性染料
均有固色作用

。

本文制备溶胶
,

用于直接染料的固色
处理

,

并讨论整理
Μ

Ι’Γ艺对直接染料固色的影响
。

水乙醇和蒸馏水=摩尔比 2“ 2��
; 2�� :的混合液缓慢加人

其中
,

在<� ℃搅拌 2�, 卜时
,

得到透明澄清的溶胶
。

将用直接耐晒黑 ϑ染好的棉布在该溶胶中二浸二
轧

,

然后在鼓风烘箱中烘干
,

再经 2 � ℃一 2≅� ℃高温热
处理数分钟

。

,
3

! 皂洗牢度的测试
按照国标ϑ Ν! Β  2一∀! 纺织品耐洗色牢度实验方法

进行皂洗
,

然后在∋∗一< �� 型∃ + (+ − Ο /. Π 测色配色仪
Μ

仁评级
。

, 实验部分
2

3

, 试剂和染料
丫一缩水甘油醚氧丙基二甲氧基硅烷=ϑ ?(∋: =分析

纯:> 无水乙醇=分析纯 :>盐酸=分析纯:> 直接耐晒黑ϑ
。

2
3

 溶胶的制备和固色处理
 ! ΘΙ ϑ ?( ∋和!9 Θ Ι无水乙醇混合均匀

,

将盐酸
、

无

 结果与讨论
 

3

2 预烘时间的影响
将处理过的布样在 <� ℃预烘不同时间

,

然后再在
29 � ℃焙烘 9分钟

,

测得皂洗牢度如表 2所示
。

从表中数
据可以看出

,

经不同的预烘时问处理后
,

原样变色和白
布沾色均 比未处理的有明显提高

,

预烘时问的长短对

皂洗牢度的影响不大
,

不同的预烘时间
,

皂洗的原样变

色级数相同
,

白布沾色级数有所提高
,

当预烘时问由巧

分钟延长到!� 分钟时
,

白布沾色提高半级
,

再延长时问
白布沾色不再提高

。

由于预烘的目的只是除去溶胶中

的有机易挥发溶剂乙醇
,

而 巨布样上的溶胶量很少
,

所
以在< �℃下较短时间内乙醇就挥发了

,

!� 分钟的预烘
时问已经足够

。

表 2 预烘时间对固色效果的影响
编号 预烘时间 原样变色 白布沾色
� 未处理 ! 一 � 2一  

2 29 分钟 � 一 9 !

 ! � 分钟 � 一 9 ! 一 �

! � 9 分钟 � 一 9 ! 一�

� < � 分钟 � 一 9 ! 一�

 
3

 预烘温度的影响

将处理过的布样在不同温度下预烘!� 分钟
,

然后
再在巧� ℃焙烘 9分钟

,

测得皂洗牢度如表 所示
。

从表中数据看出
,

经不同预烘温度处理后
,

原样变
色和白布沾色均比未处理的有明显提高

。

预烘温度对







	b � � � �̀¹ !̀

� 㰀� �¤ �/ 	Ÿ �| �Á �† 
” 	� �V ሀᄀᨀ㸀ᄀᜀ�É �Æ� " 䄀 �̀ �Ê �9 
” �� �

� � � ⌀�Â �Ú� �V 
U
Ä �É�Æ�B�Ê
” 	� ጀⰀᤀ⌀� " 䄀 �̀ �Ê �9 
” �� �h �B � �°

�ž ጀⰀᤀ⌀� " 䄀 �̀ �Ê �9 
” �� 	b � � � ⌀�¹ �̀ �Á �† 
{ �Æ�² 
• !

�, �, � Ѐ� � " 䄀 �̀ �Ê �9 
” �� �� �Q�É�› �h �E �  �T ! � "䄀 �̀ �Ê �9 
” ��


Ä �h �B � � � � � 
{ �� �B �Ê Ԁ� 0 �� �û �Ú �È�Ü� �° �ž � � �̀¹ !̀ �K �ª

� � �� 
{ �� �B �ñ !̀

�µ �K �� 
ÿ �� � 㨀਀䀀� �¥ �� 
ÿ �� �M�m�Â�m㰀
î 
U!

�—�q �_ �‡ 
L �� �V 
ü � �¾�³ 
’ �� �² �� �e �† �a�ÿ 	ë �¿ �©
k �" �a


H�½�1 �" �ž �’ � �? �� �› �î �³ 
’ �ÿ �? !

� �, 
L �� �² �T

�, �, �¹ 
� �� �£ �M�³ �ñ �I 
’ �¥ �µ �r �ŸĀ�á 
Ì �| �M�³ �ñ �I 
’ �‹ �¨

�¿ ਀ఀ∀਀䈀ἀ�Sࠀ �� �È 
^ �Ï 
ഀL �� 
P �¨ ᜀᨀ᐀ጀऀ㰀⌀��㰀☀�a⌀Ѐ℀䀀�9ࠀ 
Ø�� Ā

�I �ñ �È �q �• �¨ ฀ᄀⴀᘀༀጀఀ䄀䄀℀ഀԀഀ�á 
Ì �• �¨ 䀀ᄀᜀᨀ᐀ⴀᨀ㠀̀Ԁ㤀�Á 
3 �¥ �©
k

�" �T �¹ �ð 
S 
” 	� �" � � Ā�Ð�Ó�D㠀Ḁ㼀ЀĀ Ā̀ 㤀̀
P �¨ �¥ �© 
k �" 
^

�B �Á�¥ ഀ

�V �V ⌀�Ï 	V �[ 	A �� Ā�M�³ �ñ �I 
’ �¥ �â 
ê �r �T �1 
ü �A �ª �¿

☀ⰀጀⰀ㈀ሀ
’ �a㨀㬀ᔀ
’ �a∀ጀᨀ��ᔀᘀᜀ��᠀᐀ᜀᤀᨀᬀ
’ �„ �Œ�9 �Ð	õ �Ã �É�� 
’ �ഀy

�NĀ�8 �† 	I 
n �â 
ê 
q �a�³ 
’ �¯ �� �� �©�y 
Í Ā�M�³ �ñ �I 
’ �‚ 
> �¹

�B �Õ	V�| �¥ �â 
ê 
Ø�Eഀ

�V Ḁ
� �� 
� �M�³ �ñ �I 
’ �„ 㨀㬀ᔀ�I 
’ �¥ �©
k �ÿ �{ �1 �  �²

�T �ഀV �V �Ï 	V �[ 	A �� Ā�� �¿ �] �" �¥ �© 
k �" �®�¿ 㨀㬀ᔀ�I 
’ �| �í

�1 �Ê �· �ç �¹ ԀĀ�7 �M�³ �ñ �I 
’ �ô 	� �- �ª 
” 	� �· �ç �í �1 �ÊĀ�y �N

�M�³ �ñ �I 
’ �¥ $ༀ⼀ᤀ�„ $　᐀ༀ㌀�1 
ü �A �®�¿ 㨀㬀ᔀ
’ ഀ

�V � �, �M�³ �ñ �I 
’ �¥ �â 
ê�r �T �# �� �Ð ☀ⰀጀⰀ㈀ሀ
’ �a㨀㬀ᔀ
’ �a฀ࠀ㜀ఀ 
’ �©�¥ �1 � 

�È 
^
�ð 
S 
” 	�

�Ê 
” � � Ȁሀᄀᨀ؀

☀ⰀጀⰀ㈀ሀ
’ 㠀Ḁ㤀

�I 
’ �Ê 
”

㨀㬀ᔀ
’ 㠀㰀㤀

�I 
’ �Ê 
”

฀ࠀ㜀ఀ 
’ 㠀Ѐ㤀

�I 
’ �Ê 
”

∀ጀᨀ��ᔀᘀᜀ��ጀ᐀ᜀᤀᨀᬀ
’ 㠀 㤀

�I 
’ �Ê 
”

�Œ�9 �Ð	õ�Ã �É �� 
’ 㠀̀ 㤀̀

�I 
’ �Ê 
”

�M�³ �ñ �I 
’

�I 
’ �Ê 
” �â 
ê 
q Ȁ䘀؀

਀ЀḀ 䈀 ⌀Ḁ Ѐ㰀 㰀̀Ԁ䈀Ѐ ⌀̀Ḁ㰀℀ ̀̀㰀ЀḀ ̀̀℀ἀ㰀 Ḁ̀ԀḀ  ̀̀Ḁ℀ἀ Ѐ⌀ഀ 㰀̀

਀ἀ⌀Ḁ㰀 Ḁἀ⌀ Ḁ ⌀⌀⌀ЀԀ ⌀⌀̀Ѐ⌀ ⌀Ԁ ̀℀ ⌀̀℀̀⌀ ⌀⌀㰀℀ἀ ἂЀ℀ἀ ЀԀഀ  ̀
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